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RESUMO: Atualmente, ainda ha comunidades isoladas quermsaof@n a falta de energia elétrica. Mesmo com a
criacdo de programas que buscam superar essaédefii alguns locais dificilmente sdo atendido® wisivel a
necessidade da aplicacdo de sistemas alternativospgssam oferecer energia elétrica para os htdstatessas
regibes. O acesso a energia elétrica é determimaimtgulsionador para o desenvolvimento socioecéc@nassim
como um aspecto de elevada consideracdo para aaglealde vida. Com esse pensamento, a partir dsemnt
protétipo de um sistema hibrido isolado individ(@mposto por mddulos fotovoltaicos e gerador eflisugere-se o
estudo da implantacdo dessa topologia de sisteraaapender comunidades isoladas e impulsionar enges/imento

socioecondmico local.

PALAVRAS-CHAVE: sistema hibrido isolado, minirrede hibrida, comadik isoladas

ABSTRACT: Nowadays, there are still island communities théfes with the lack of electric energy. Even witte t
creation of programs that look for overcoming thisficiency, some places are hardly attended, asdhiitable the
necessity of the application of alternative systehad can offer electric energy to the people a@fsthregions. The
access to electric energy is determinant and stmiuio the socio-economic development, such aaritaspect of high
consideration for life quality. With this thouglstarting from the analysis of a hybritand-alongorototype (composed
by photovoltaic modules and wind generator), thalgtof the implementation of this system topolsgyuggested, in
order to attend island communities and to stimutatelocal socio-economic development.

KEYWORDShybrid stand-alone system, hybrid mini-grid, isand communities

INTRODUCAO

E dificil imaginar a vida sem energia elétrica glmn
esse bem essencial faz parte do cotidiano. A enérgi
fator determinante para o desenvolvimento da
sociedade e para promover melhor qualidade de vida.
Entretanto, muitas comunidades isoladas ainda
convivem com a auséncia de energia elétrica. Ewiste
programas organizados para promover 0 acesso a
energia elétrica a todos, sendo o de maior frente n
Brasil, o programa de ordem governamental “Luz para
Todos”. Todavia, devido principalmente a dificuldad

de acesso a comunidades isoladas, a caréncia de
energia elétrica ndo € solucionada por métodos
convencionais em decorréncia da inviabilidade ou da
falta de base necesséaria para a instalacdo de redes
(Souzaet al, 2011).

Levando em consideracdo a localizacdo e a situacdo
das comunidades isoladas, que geralmente, além da
caréncia de energia elétrica, apresentam necessitad
saneamento basico e moradias e estruturas publicas
precarias, o que dificulta ainda mais o investimenb

desenvolvimento nessas localidades (Soetaal,
2011), o presente trabalho, vinculado ao projeto
incentivado pelo CNPg (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico), intittda
“Estudo e andlise técnica em uma minirrede hibrida
fotovoltaica para atender comunidades que vivem
atualmente sem energia elétrica”, tem por objetivo
busca por uma alternativa renovavel que garanta o
acesso a energia elétrica a comunidades isolades, p
entdo, melhorar a qualidade de vida dos habitantes
locais, assim como alavancar o desenvolvimentakoci
e econdmico da comunidade.

O acesso a energia elétrica é a alavanca para o
desenvolvimento local e iniciativas da comunidade.

Além de melhorar a qualidade de vida, garante o

acesso a informacdes e a tecnologias, 0 que gera
progressos considerativos na economia e na ing&grac

social local (Souzat al, 2011).

O projeto consiste no estudo e analise da constrdea
uma minirrede hibrida, constituida por maodulos
fotovoltaicos, vinculados a um gerador edlico,ma fie
suprir a demanda em caso de escassez da fonte solar
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Aliado ao estudo do sistema de minirrede busca-se

compatibilizacdo da estrutura implantada as | SISTEMA HiBRIDO ISOLADO |
necessidades dos habitantes locais, que variam 1’ 1«
conforme a comunidade a ser avaliada. Com essa - -
consideracgédo, pensa-se na instalacao da rederda for MODULOS GERADOR
beneficiar a sociedade local, como por exemplo, SO R | SEEE
integrar a minirrede a escola, ao centro cultuaal, _ ; : )
posto de saude, ao centro administrativo ou a outra CONTROLADOR CONTROLADOR
estrutura que seja necessaria para auxiliar no | DECARGA | DE CARGA
desenvolvimento da comunidade.

_ _ | BATERIAS |
Dessa forma, o espaco fisico que seria ocupado i
somente para a implantacdo da minirrede pode ser | INVERSOR |

utilizado, pelo menos parcialmente, para a condtruc
de uma obra publica que auxilie no crescimento [ 1
enddégeno da comunidade, tendo em vista a

possibilidade de expansdo socioeconémica de forma —rﬂ
organizada. - - a

e o

- ¥ W i
METODOLOGIA 4%1_1 v
Para o estudo e analise da minirrede hibrida >
fotovoltaica, optou-se pela montagem de um proddtip — ¥ @ ¥ |3
configurado por um sistema hibrido isolado indialiu '
cuja eficiéncia e viabilidade da topologia serdo ] ) ] o
analisadas para a adaptacao e aplicacdo na mairred Figura 1. Topologia do sistema hibrido isolado

A diferenca basica entre minirrede e sistema iddiad

esta basicamente na demanda a ser atendida. Emquant
gue um sistema individual atende a unidade emajue f
instalado, a minirrede pode atender uma comunidade. GERADOR
Para analisar a melhor opc¢do, considera-se EOLICO
principalmente a distancia entre as residéncias, no
entanto, a minirrede geralmente apresenta mais
vantagens, uma vez que a perda de energia € menor
devido a centralizacao da distribuicdo (Moraes 1201

MODULOS

. . . . . FOTOVOLTAICOS
O prototipo de um sistema hibrido isolado sera <1

instalado no Bloco A do centro académico de ci@&ncia 1
exatas e tecnoldgicas da UNISINOS, e a propost é d
gue o sistema possa atender parcialmente a demanda
do Laboratério de Instrumentacdo da Engenharia
Elétrica do bloco citado.

LABORATORIO DE : et
INSTRUMENTACAO

Tal sistema sera constituido basicamente por médulo
fotovoltaicos e um gerador edlico, dos quais agaer
elétrica resultante pela conversdo sera armazesrada ) ) . ) o
baterias, e antes de sua utilizagdo, passara por um Flgura 2. Esquema de instalacdo do sistema hibrido
inversor, transformando a corrente continua em isolado
corrente alternada, possibilitando dessa forma, o 3 i
abastecimento parcial de energia elétrica para a Alcancar um alto nivel de desempenho € o grande
demanda de aparelhos elétricos usuais do labaratori desafio ao projetar, pois € preciso adaptar orsisis
condicdes em que sera inserido (Dienstmann, 2009).
Nas esquematizacdes que seguem, verifica-se a Portanto, para obter a melhor eficiéncia possieel,
proposta da topologia do projeto e o desenvolviment ~ imprescindivel analisar os dados meteorolégicos do
da instalagdo do sistema. A Fig. (1) ilustra a kogia local em que sera instalado o sistema, cujas coeslic

do sistema hibrido isolado e a Fig. (2), o esqudma do _ambient_e, e, consequentemente, a eficiéncianpod
instalacdo do sistema. variar consideravelmente conforme o local.
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Para isso, uma estacdo meteorolégica também idatala
na UNISINOS é responsavel pela coleta de dados de
radiacdo solar, temperatura do ar, velocidade dtoye
etc. Além da obtencédo desses dados, também seerecor
ao INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) em
busca de maiores informacdes referentes aos
condicionantes  meteoroldgicos. Aliando  esses
conhecimentos a definicdo da topologia do sisteéma,
possivel a analise do projeto quanto a viabilidade.

Como ainda nao foi possivel localizar nenhuma
comunidade especifica na regido sem energia elétric
para direcionar o estudo para analisar a viabiédaal
implantacdo da minirrede em comunidades isoladas,
além de considerar a topologia do protétipo
mencionado, consideram-se o0s dados de consumo
energético respectivos ao local de implantacdo do
sistema, possibilitando desta forma, uma estimativa
para o projeto.

O estudo dos dados gerados pela estagdo metegeologi
instalada ainda nao foi finalizado para dar seqgaéac
estimativa do dimensionamento e eficiéncia do
sistema. Até entdo, realizou-se a comparacao estre
dados da estagdo meteorolégica e os dados do INMET.
Esse procedimento permite a avaliacdo da coeréncia
das informac8es obtidas, assegurando a veracidede d
dados obtidos pela estacdo. A Figura 3 mostra a
Estacdo Meteorolégica instalada no bloco A da
UNISINOS.

Figura 3. Estacdo meteoroldgica instalada no bloco A
do centro académico de ciéncias exatas e tecnakgic
da UNISINOS

Quanto a estimativa do gasto energético minimo do
laboratério de instrumentacgédo, utilizou-se o simdata
virtual disponibilizado pela Copel (Companhia
paranaense de energia).

Como ja mencionado, ainda ndo foi definida uma
comunidade para o direcionamento do estudo, o que
inviabiliza a analise para a adaptacao da minirede
uma obra publica, uma vez que o projeto deve ser
especifico para cada comunidade, pois as necessidad
variam conforme o local, situacdo socioeconémica e
estrutura publica ja existente. E valido salienfae a
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integracdo da minirrede a uma construgdo publica é
uma proposta que visa acelerar o desenvolvimento
organizado da comunidade, ndo sendo, portanta;m fo
principal do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme explicado anteriormente, o levantamens do
dados da estacdo meteorolégica instalada na
UNISINOS ainda nao foi finalizado. Por enquanto, os
dados estédo sendo trabalhados. Para o dia 07 eleojan
de 2014 foram relacionados dados fornecidos pela
estacdo UNISINOS com os do INMET. Os resultados
de temperatura do ar, umidade relativa do ar e
irradidncia solar global estdo demonstrados nas Fig
(4), Fig. (5) e Fig. (6), respectivamente.
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Figura 4. Gréfico da temperatura do ar medida na
Estacdo Unisinos em Sao Leopoldo e dados obtidos do
INMET — Porto Alegre
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Figura 5. Grafico da umidade relativa do ar medida na
Estacéo Unisinos em S&o Leopoldo e dados obtidos do
INMET — Porto Alegre

IRRADIANCIA GLOBAL EM PLANO HORIZONTAL:
07/01/2014
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Figura 6. Gréafico da irradiancia global em plano
horizontal medida na Estagdo Unisinos em S&o
Leopoldo e dados obtidos do INMET — Porto Alegre



Anais do CREEM 2014
Copyright © 2013 by ABCM

Pode-se observar que ha variagcdo entre os ressiltado
Entretanto, como os dados do INMET séo referentes a
cidade de Porto Alegre, pode-se afirmar que a
oscilacdo dos valores € aceitavel e coerente, w@na v
gue, embora as localidades estejam geograficamente
préximas, €& necessario considerar as suas
peculiaridades. Segundo Freitas (2008), além das
caracteristicas resultantes da geometria (sol faJer
fatores como particulas de pd, poluigdo, vaporubag
qguantidade de dioxido de carbono também influenciam
nos resultados.

O conhecimento do gasto energético do local onde se
implantado o protétipo € fundamental para o

dimensionamento do sistema. Para a andlise da
demanda elétrica a ser suprida no laboratério de
instrumentacdo da engenharia elétrica, fez-se um
levantamento dos principais aparelhos utilizados no
local a ser atendido pelo sistema, apresentados na
Tabela 1. Com o auxilio do simulador da Copel,

obteve-se o seguinte resultado:

Tabela 1. Simulagdo de consumo de energia elétrica
do Laboratério de Instrumentacdo da Engenharia
Elétrica

Poténcia | '€MPode | Demanda
Item Unid (Watts) Uso mensal
(min/dia) (KWh)
Computador 2 300 180 54
Lampada
fluorescente 8 20 300 24
Projetor
multimidia 1 336 300 50,4
TOTAL: 128,40
CONCLUSAO

Vinculando as informagfes obtidas pela simulagdo do
gasto energético aos dados que estdo sendo lewantad
pela estagdo meteoroldgica, serd possivel anadisar
projetar o sistema hibrido isolado a ser instalado
Bloco A, a fim de atender a demanda parcial do
laboratério de instrumentacéo da engenharia edétric

Finalizado o dimensionamento do projeto, sera dada
sequéncia a instalacdo do sistema. A partir daaga,.e
prossegue-se com a observacdo da eficiéncia esanali
guanto ao custo beneficio.

O desenvolvimento e a andlise do projeto sao
fundamentais para estudar a aplicagdo de atendiment
de comunidades isoladas, principalmente com relacédo
as questdes praticas, pois dessa forma, pode-sméer
maior perspectiva quanto aos aspectos positivos e
negativos, permitindo o estudo de ajustes necessari
buscando alcancar a maior eficiéncia possivel.

A eficiéncia de uma minirrede hibrida para atender
uma comunidade isolada implica diretamente no
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desenvolvimento socioecondmico local. Ter o
conhecimento do funcionamento do sistema por um
protétipo aumenta significativamente as chances de
sucesso do projeto, e consequentemente, a aceeraca
do desenvolvimento.

A possibilidade de acesso a energia elétrica em uma
comunidade, e ainda, vincular a minirrede a uma
construgdo publica que gere servigos, integracdo e
oportunidade aos habitantes ndo melhora somente a
qualidade, mas também, a perspectiva de vida dos
integrantes da comunidade.

Um aspecto a ser observado é que quando se inicia o
desenvolvimento socioeconémico local, a expanséo da
comunidade se torna inevitavel. Essa questdao é
importante ao estudar a demanda energética inicial,
assim como a necessidade da elaboracdo de um plano
ou programa, em longo prazo, que garanta a
manutengdo do acesso a energia elétrica a todos os
moradores, levando em consideracdo, a expansao

populacional.
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